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開閉屋根の駆動システムは点検やメンテ
ナンスが欠かせない。摩耗や劣化した部
品の交換、電子部品の寿命に合わせた機
器更新を行うことで、突然の故障などを
未然に防ぐことが非常に重要となる

取締役 常務執行役員

髙柳 隆

開閉屋根のメンテナンス

ス
ポ
ー
ツ
イ
ベ
ン
ト
終
了
後

「
負
の
遺
産
」
に
し
な
い
た
め
に

　

近
年
、
日
本
で
国
際
的
か
つ
大
規
模
な

ス
ポ
ー
ツ
イ
ベ
ン
ト
が
相
次
い
で
開
催
さ

れ
た
。
今
後
も
さ
ま
ざ
ま
な
ス
ポ
ー
ツ
イ

ベ
ン
ト
の
招
致
が
行
わ
れ
る
見
込
み
だ
。

そ
こ
で
課
題
と
な
る
の
が
、
大
会
開
催
の

た
め
に
建
設
さ
れ
た
ス
タ
ジ
ア
ム
や
ア
リ

ー
ナ
だ
。
と
い
う
の
も
、
大
会
終
了
後
に

稼
働
率
が
大
幅
に
下
が
り
、
維
持
管
理
費

だ
け
が
か
か
る
「
負
の
遺
産
」
に
な
る
リ

ス
ク
も
存
在
す
る
か
ら
だ
。

　

横
河
シ
ス
テ
ム
建
築 

取
締
役 

常
務
執

行
役
員
の
髙
柳
隆
氏
は
「
国
際
的
な
ス
ポ

ー
ツ
イ
ベ
ン
ト
の
場
合
、
短
期
間
の
ス
ケ

ジ
ュ
ー
ル
で
進
め
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

大
会
終
了
後
の
活
用
方
法
ま
で
綿
密
に
考

慮
す
る
余
裕
は
な
い
で
し
ょ
う
。
こ
れ
は

日
本
国
内
の
み
な
ら
ず
、
世
界
各
国
の
共

通
課
題
で
す
」
と
指
摘
す
る
。

　

課
題
解
決
に
は
、
ス
タ
ジ
ア
ム
や
ア
リ

ー
ナ
の
稼
働
率
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
が
必

要
だ
。
さ
ま
ざ
ま
な
用
途
に
対
応
で
き
れ

ば
、
収
益
の
機
会
も
増
す
。
例
え
ば
コ
ン

サ
ー
ト
イ
ベ
ン
ト
に
お
い
て
、
降
雨
は
悩

み
の
種
だ
。
イ
ベ
ン
ト
の
開
始
が
遅
れ
た

り
、
順
延
、
中
止
に
な
る
こ
と
も
あ
る
。

最
近
の
ス
タ
ジ
ア
ム
の
中
に
は
、
開
閉
式

の
屋
根
を
備
え
た
も
の
も
あ
る
。
可
動
式

の
屋
根
を
後
付
け
で
建
設
す
る
こ
と
も
可

能
だ
。

　
「
開
閉
屋
根
は
天
候
に
左
右
さ
れ
な
い

こ
と
に
加
え
、
天
然
芝
ピ
ッ
チ
の
養
生

な
ど
に
も
役
立
ち
ま
す
。
夏
場
の
強
い
日

差
し
か
ら
芝
を
守
っ
た
り
、
冬
の
低
温
や

霜
、
雪
な
ど
か
ら
保
護
し
た
り
す
る
こ
と

が
で
き
る
か
ら
で
す
」（
髙
柳
氏
）

　

一
方
で
、
開
閉
式
の
屋
根
を
備
え
た
ス

タ
ジ
ア
ム
は
運
転
費
用
が
か
さ
む
と
い
っ

た
指
摘
を
さ
れ
る
こ
と
が
あ
る
。
実
際
の

と
こ
ろ
は
ど
う
な
の
だ
ろ
う
か
。

　
「
そ
れ
は
誤
解
で
す
。
開
閉
の
た
め
の

費
用
と
い
う
点
で
は
、
屋
根
１
往
復
の
電

気
料
金
は
数
千
円
か
ら
数
万
円
程
度
で
、

決
し
て
高
額
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
た
だ
し
、

自
動
車
や
マ
ン
シ
ョ
ン
同
様
に
、
開
閉
屋

根
に
も
定
期
的
な
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
不

可
欠
で
す
。
こ
れ
を
怠
る
と
故
障
な
ど
に

つ
な
が
り
、
後
々
大
き
な
出
費
が
必
要
に

な
っ
て
し
ま
い
ま
す
」
と
髙
柳
氏
は
説
明

す
る
。

　

実
際
、
神
戸
市
に
あ
る
「
ノ
エ
ビ
ア
ス

タ
ジ
ア
ム
神
戸
」
で
は
、
定
期
的
な
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
を
行
う
こ
と
で
、
機
器
の
摩
耗

や
劣
化
状
態
を
的
確
に
判
断
す
る
こ
と
が

で
き
て
い
る
と
い
う
。
電
子
部
品
の
寿
命

に
合
わ
せ
て
定
期
的
な
機
器
更
新
を
行
い
、

天
候
に
応
じ
た
開
閉
の
み
な
ら
ず
天
然

芝
ピ
ッ
チ
の
育
成
に
も
開
閉
屋
根
が
頻

繁
に
活
用
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
結
果
、
竣

工
来
18
年
間
で
約
２
２
０
０
往
復
（
年
平

均
１
２
０
往
復
）
も
の
運
転
回
数
を
記
録

し
て
い
る
。
　
「
欧
米
で
、
ス
タ
ジ
ア
ム
や

ア
リ
ー
ナ
に
開
閉
屋
根
を
後
付
け
で
建
設

す
る
例
が
増
え
て
い
る
の
は
、
そ
れ
に
よ

り
『
施
設
を
い
か
に
有
効
活
用
し
収
益
性

を
高
め
る
か
』
を
重
視
し
、
ス
タ
ジ
ア
ム

や
ア
リ
ー
ナ
を
プ
ロ
フ
ィ
ッ
ト
セ
ン
タ
ー

と
し
て
捉
え
て
い
る
た
め
で
す
。
一
方
国

内
で
は
、
公
共
施
設
と
し
て
の
ス
タ
ジ
ア

ム
や
ア
リ
ー
ナ
が
多
く
、
箱
モ
ノ
行
政
に

お
け
る
コ
ス
ト
セ
ン
タ
ー
と
し
て
捉
え
ら

れ
て
し
ま
い
が
ち
で
、
維
持
管
理
費
用
へ

の
考
え
方
が
根
本
的
に
逆
な
の
で
す
」
と

髙
柳
氏
は
肩
を
落
と
す
。

　

と
は
い
え
、
行
政
の
施
設
で
あ
っ
て
も

先
進
的
な
取
り
組
み
を
行
い
、
成
功
し
て

い
る
事
例
も
あ
る
そ
う
だ
。



屋根開放時屋根閉合時

開閉屋根を開放することで数分で施設内の換気が可能。観客を入れるイベ
ントでは徹底した感染症対策が求められる。「ウィズコロナ」「アフターコロ
ナ」の時代において、開閉屋根の重要性は高まっている

風速  1.8m/s　風向き  南東外気条件

換気流体シミュレーション

コロナ禍で高まる開閉屋根の価値

行
政
の
施
設
で
も
開
閉
屋
根
を

活
用
し
収
益
向
上
に
成
功

　

山
梨
県
富
士
河
口
湖
町
の
野
外
音
楽

堂
「
河
口
湖
ス
テ
ラ
シ
ア
タ
ー
」
は
、

１
９
９
５
年
に
開
館
し
た
。
河
口
湖
畔
に

位
置
し
、
バ
ッ
ク
ス
テ
ー
ジ
に
富
士
山
の

美
し
い
眺
望
を
望
む
。
周
囲
の
景
観
と
調

和
し
た
美
し
い
デ
ザ
イ
ン
、
す
り
鉢
状
の

客
席
空
間
も
特
徴
的
だ
が
、
音
楽
コ
ン
サ

ー
ト
や
イ
ベ
ン
ト
の
招
致
は
楽
で
は
な
か

っ
た
。
公
演
開
催
の
可
否
が
天
候
に
左
右

さ
れ
る
か
ら
だ
。

　
「
解
決
策
と
し
て
２
０
０
７
年
に
、
野

外
音
楽
堂
の
コ
ン
セ
プ
ト
を
残
し
つ
つ
、

開
閉
屋
根
を
設
置
し
ま
し
た
。
施
工
は
当

社
が
手
が
け
ま
し
た
」
と
髙
柳
氏
は
紹
介

す
る
。
そ
の
結
果
、
晴
天
時
は
屋
根
を
開

放
す
れ
ば
富
士
山
と
雄
大
な
自
然
を
望
む

野
外
音
楽
堂
に
、
雨
天
時
は
屋
根
を
閉
じ

て
屋
内
空
間
に
と
、
あ
ら
ゆ
る
天
候
に
対

応
可
能
な
全
天
候
型
シ
ア
タ
ー
へ
と
生
ま

れ
変
わ
っ
た
の
だ
。
さ
ま
ざ
ま
な
イ
ベ
ン

ト
招
致
が
可
能
と
な
り
、
開
催
回
数
が
増

加
す
る
ば
か
り
か
、
空
調
管
理
に
シ
ビ
ア

な
管
弦
楽
も
開
催
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た

と
い
う
。
年
間
７
千
人
で
あ
っ
た
観
客
動

員
数
は
開
閉
屋
根
設
置
後
、
約
８
万
人
ま

で
拡
大
し
た
。
21
年
は
「
企
業
版
ふ
る
さ

と
納
税
」
を
軸
に
「
富
士
山
河
口
湖
ピ
ア

ノ
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
２
０
２
１
」
が
開
催
さ

れ
、
世
界
的
に
活
躍
す
る
ピ
ア
ニ
ス
ト
を

招
い
た
公
演
も
行
わ
れ
、
活
況
を
呈
し
た
。

　
「
４
日
間
に
及
び
開
催
さ
れ
た
こ
と
で
、

来
訪
者
や
宿
泊
者
が
増
え
て
、
地
域
経
済

に
よ
い
影
響
を
残
し
た
と
伺
っ
て
い
ま
す
。

現
場
で
良
質
な
音
楽
に
触
れ
る
体
験
（
ト

キ
）
が
注
目
さ
れ
た
イ
ベ
ン
ト
に
参
加
で

き
た
こ
と
を
う
れ
し
く
思
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
コ
ロ
ナ
禍
に
お
け
る
観
光
都
市
で

将
来
に
向
け
た
継
続
性
（
イ
ミ
）
に
期
待

し
て
い
ま
す
」
と
髙
柳
氏
は
手
応
え
を

語
る
。

　

富
士
河
口
湖
町
で
は
今
後
も
「
音
楽
の

ま
ち
富
士
河
口
湖
」
と
し
て
、
同
シ
ア
タ

ー
を
中
心
に
、
音
楽
と
と
も
に
感
性
を
育

む
町
づ
く
り
を
行
う
と
い
う
。
稼
働
率
の

高
い
、「
稼
げ
る
」
ス
タ
ジ
ア
ム
や
ア
リ

ー
ナ
を
実
現
し
た
こ
と
に
よ
り
、
町
お
こ

し
に
つ
な
が
っ
た
好
例
と
い
え
よ
う
。
単

年
度
や
単
発
で
の
実
施
で
は
な
く
、
継
続

性
や
規
模
拡
大
が
見
込
ま
れ
て
い
る
点
も

注
目
に
値
す
る
。

　

ま
た
コ
ロ
ナ
禍
で
は
、
ス
タ
ジ
ア
ム
や

ア
リ
ー
ナ
を
利
用
し
た
イ
ベ
ン
ト
の
多
く

で
開
催
が
中
止
に
な
っ
た
り
、
無
観
客
と

な
っ
た
。
そ
の
よ
う
な
状
況
で
も
河
口
湖

ス
テ
ラ
シ
ア
タ
ー
で
は
、「
換
気
流
体
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
（
上
図
）
か
ら
も
お
わ

か
り
の
よ
う
に
、
建
物
の
周
囲
が
つ
ね
に

外
気
を
取
り
入
れ
ら
れ
る
構
造
か
つ
、
可

動
屋
根
の
開
放
に
よ
り
数
分
で
空
気
の
入

れ
替
え
も
可
能
な
こ
と
か
ら
、
主
催
者
側

や
お
客
様
へ
も
大
き
な
安
心
感
を
実
現
し

て
い
ま
す
」（
髙
柳
氏
）

民
間
資
本
に
よ
る
建
設
・
運
営
へ

の
移
行
で
差
別
化
が
重
要
に

  

「
ス
タ
ジ
ア
ム
や
ア
リ
ー
ナ
は
今
後
ま

す
ま
す
進
化
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

背
景
の
１
つ
が
民
間
資
本
に
よ
る
施
設
の

建
設
や
運
営
へ
の
移
行
で
す
」
と
髙
柳
氏

は
語
る
。
国
内
で
は
こ
れ
ま
で
、
地
方
公

共
団
体
が
公
共
施
設
と
し
て
建
設
・
運
営

す
る
こ
と
が
多
か
っ
た
が
、
コ
ン
セ
ッ
シ

ョ
ン
方
式
な
ど
の
民
営
化
も
進
む
と
考
え

ら
れ
て
い
る
。
ま
た
、
資
金
力
の
あ
る
プ

ロ
ス
ポ
ー
ツ
チ
ー
ム
が
自
前
で
ス
タ
ジ
ア

ム
や
ア
リ
ー
ナ
を
建
設
す
る
よ
う
に
な
る

だ
ろ
う
。

　

興
味
深
い
動
き
も
あ
る
。
21
年
秋
、
欧



スタジアム・アリーナの多目的利用を想定した昇降・格納式マルチフロアや可動スタンド。イベントの種類や規模に応じて、
簡単な操作、短時間で場面転換が可能となり、施設の稼働率を大幅に向上させる

富士山河口湖ピアノフェスティバル2021のボランティア
スタッフたち。その瞬間でしか得られない体験を共有す
る空間づくりが、施設の魅力をさらに高めていく

モノ・コト・トキを循環させる

州
の
有
名
サ
ッ
カ
ー
ク
ラ
ブ
が
、
多
額
の

資
金
を
投
じ
て
ス
タ
ジ
ア
ム
を
大
改
修
す

る
と
い
う
ニ
ュ
ー
ス
が
流
れ
た
。
注
目
す

べ
き
は
、
そ
の
機
能
だ
。
開
閉
屋
根
だ
け

で
な
く
、
天
然
芝
の
ピ
ッ
チ
そ
の
も
の

や
観
客
席
が
移
動
し
、
多
様
な
ス
ポ
ー
ツ
、

イ
ベ
ン
ト
に
対
応
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て

い
る
。

　
「
あ
ら
ゆ
る
設
備
を
柔
軟
に
移
動
さ
せ

る
こ
と
が
で
き
る
近
未
来
型
の
ス
タ
ジ
ア

ム
で
す
。
非
常
に
斬
新
で
す
が
、
今
後
は

こ
の
よ
う
な
ス
タ
ジ
ア
ム
が
珍
し
く
な
く

な
る
で
し
ょ
う
」（
髙
柳
氏
）

　

さ
ら
に
、「
当
社
も
す
で
に
昇
降
・
格

納
式
マ
ル
チ
フ
ロ
ア
や
可
動
ス
タ
ン
ド
を

提
案
し
、
ス
タ
ジ
ア
ム
や
ア
リ
ー
ナ
の
多

目
的
利
用
を
推
進
し
て
い
ま
す
」
と
紹
介

す
る
。
サ
ッ
カ
ー
や
ラ
グ
ビ
ー
の
天
然
芝

ピ
ッ
チ
や
バ
ス
ケ
ッ
ト
ボ
ー
ル
や
バ
レ
ー

ボ
ー
ル
な
ど
の
木
床
、
ク
レ
ー
や
人
工
芝

の
テ
ニ
ス
コ
ー
ト
、
コ
ン
サ
ー
ト
用
の
コ

ン
ク
リ
ー
ト
土
間
な
ど
、
用
途
に
よ
っ
て

フ
ロ
ア
の
品
目
や
規
模
は
ま
ち
ま
ち
だ
。

イ
ベ
ン
ト
に
合
わ
せ
て
必
要
な
床
を
ス
ラ

イ
ド
・
昇
降
さ
せ
て
入
れ
替
え
る
こ
と
で
、

簡
単
に
場
面
転
換
が
可
能
と
な
る
。
こ
の

シ
ス
テ
ム
が
あ
れ
ば
、
施
設
の
用
途
が
大

幅
に
広
が
り
稼
働
率
向
上
に
も
つ
な
が
る

と
い
う
。

　
「
こ
の
ほ
か
、
現
時
点
で
も
、
日
本
の

メ
ー
カ
ー
の
技
術
力
を
集
め
れ
ば
、
前
述

し
た
サ
ッ
カ
ー
ク
ラ
ブ
の
よ
う
な
先
進
的

な
ス
タ
ジ
ア
ム
の
建
設
・
運
営
も
可
能
で

す
。
そ
の
点
で
は
、
日
本
発
の
ス
タ
ジ
ア

ム
・
ア
リ
ー
ナ
の
建
設
・
運
営
技
術
が
世

界
を
リ
ー
ド
す
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
」

と
自
信
を
見
せ
る
。

　

折
し
も
、
ス
ポ
ー
ツ
庁
が
発
表
し
た

「
ス
タ
ジ
ア
ム
・
ア
リ
ー
ナ
改
革
指
針
」

で
は
、「
コ
ス
ト
セ
ン
タ
ー
か
ら
プ
ロ
フ

ィ
ッ
ト
セ
ン
タ
ー
へ
」
と
し
て
、
施
設
の

収
益
性
の
向
上
、
す
な
わ
ち
稼
げ
る
施
設

へ
の
転
換
が
重
要
で
あ
る
と
指
摘
し
て
い

る
。
稼
働
率
と
収
益
性
を
考
慮
し
た
施
設

の
あ
り
方
が
問
わ
れ
、
追
求
さ
れ
る
こ
と

に
な
る
だ
ろ
う
。

　

昨
今
は
「
モ
ノ
」
や
「
コ
ト
」
か
ら
、

そ
の
瞬
間
に
し
か
体
験
で
き
な
い「
ト
キ
」

の
共
有
や
そ
の
消
費
に
よ
り
も
た
ら
さ
れ

る
「
イ
ミ
」
に
価
値

が
見
い
だ
さ
れ
る
よ

う
に
な
っ
て
き
て
い

る
。
そ
し
て
今
後
の

ス
タ
ジ
ア
ム
・
ア
リ

ー
ナ
に
も
こ
れ
ま
で

に
な
い
体
験
を
享
受

で
き
る
Ｕ
Ｘ
デ
ザ
イ

ン
が
求
め
ら
れ
、
そ

の
実
現
に
は
さ
ま
ざ

ま
な
可
動
装
置
を
備

え
た
施
設
が
欠
か
せ
な
い
も
の
と
な
っ
て

い
く
だ
ろ
う
。

　
「
当
社
は
そ
の
よ
う
な
時
代
に
乗
り
遅

れ
な
い
だ
け
で
な
く
、
む
し
ろ
牽
引
で
き

る
よ
う
に
、
今
後
も
可
動
建
築
の
エ
キ
ス

パ
ー
ト
と
し
て
技
術
研
鑽
に
努
め
て
い
き

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」
と
、
髙
柳
氏
は

力
を
込
め
る
。
こ
れ
か
ら
日
本
各
地
に
そ

の
よ
う
な
施
設
が
広
が
る
こ
と
に
大
い
に

期
待
し
た
い
。

バスケットコート

コンサート・イベント会場 大規模なサッカー場・
ラグビー場天然芝ピッチ

用途に応じフロアやスタンドを可動テニスコート フットサルコート

バレーボールコート

用途に合わせてスタジアムやコートを変幻自在にアレンジ

トキ消費

モノ消費 コト消費

コトを
トキに

モノを
トキに

トキを
モノに

トキを
コトに


